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PROLOGO

Es un honor presentar este segundo tomo de Analisis Matematico para Ciencia e Ingenieria, dedicado al
Caélculo Diferencial e Infinitesimal, una herramienta fundamental para modelar y resolver problemas
dindmicos en las ciencias exactas y aplicadas. Este volumen continda la filosofia del primero —rigor
matematico, claridad expositiva y aplicaciones concretas— pero ahora enfocado en el estudio de las
razones de cambio, los limites fundamentales y la optimizacion de sistemas, siempre con un enfoque que
vincula la teoria abstracta con las necesidades précticas de la ingenieria y las ciencias.

Rigor y Estructura Formal

Este libro se sustenta en un marco tedrico sélido, respaldado por definiciones precisas, teoremas
demostrados con detalle y ejemplos que ilustran cada concepto. Desde la definicion formal de limite hasta
el desarrollo de las derivadas y diferenciales de orden superior y el Teorema de Taylor, se ha priorizado
el rigor matematico sin sacrificar la intuicion geométrica y fisica. Se incluyen demostraciones clave: como
el Teorema del Valor Medio o las condiciones de optimalidad, para que el lector comprenda no solo el
"coma", sino el "por qué" detréas de cada herramienta.

Aplicaciones Multidisciplinarias

El célculo diferencial es el lenguaje natural de la ingenieria y las ciencias, por lo que este tomo integra
aplicaciones concretas en:

¢ Ingenieria Mecéanica: Velocidad y aceleracion en sistemas dindmicos, analisis de vibraciones y
elasticidad de materiales, etc.

¢ Ingenieria Eléctrica-Electrénica: Modelado de circuitos RC/RL, respuesta en frecuenciay control
de sefales.

e Ingenieria Civil: Resistencia de Materiales, tasa de flujo del agua en un canal, tasa de
sedimentacion en un embalse, etc.

e Control y Robotica: Control de posicion de un brazo robético, linealizacion de sistemas no lineales
y trayectorias éptimas.

e Ciencias de la Salud: Tasas de crecimiento de tumores, difusion de farmacos y modelado
epidemioldgico.

e Fisica y Quimica: Movimiento armonico cuéntico, cinética de reacciones quimicas y difusion de
un gas en un recipiente.

Cada capitulo incluye problemas resueltos con metodologias paso a paso y ejercicios propuestos que
abordan desafios reales, desde el disefio de un brazo robético hasta la optimizacion de dosis médicas.

Innovaciones Pedagdgicas
Para facilitar el aprendizaje, este volumen incorpora:

o Notas histdricas que destacan el desarrollo del calculo diferencial (desde Newton y Leibniz hasta
aplicaciones modernas).

e Graficos en Python/GeoGebra para visualizar derivadas y resolver problemas numéricos,
vinculando las matematicas con la computacion cientifica.

e Conexiones con el primer tomo, recordando conceptos de nimeros reales y funciones cuando
sea necesario. La lectura del libro presupone los conocimientos generales del Tomo |,
posiblemente no, para algunas cuestiones que pueden considerarse mas o menos auténomas.
Precisamente por ello indicamos las definiciones o teoremas en que a veces nos apoyamos
remitiendo al lector al libro utilizando una referencia como por ejemplo 1.3.4 indica la
conveniencia de consultar el epigrafe 3.4. Si la cita cifrada no va precedida de | se entendera que
lo es dentro del propio libro.
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A los lectores: Los invitamos a explorar este tomo no solo como un compendio de técnicas matematicas,
sino como un puente entre la abstraccion y la innovacién tecnocientifica. El calculo diferencial es, ante
todo, una herramienta para transformar el mundo —ya sea optimizando una maquina, entendiendo una
enfermedad o descubriendo nuevas leyes fisicas.

Copa Cruz Jorge Larry
Oruro, Abril 2025
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